关于湖南省水利厅拟提名2019年度

省科学技术进步奖项目的公示
根据湖南省科学技术厅《关于2019年度湖南省科学技术奖提名工作的通知》（湘科技〔2019〕14号）和《湖南省科学技术奖励办法》相关规定要求，现将拟提名2019年度省科技进步奖项目予以公示。 

公 示 期：2019年5月20日至2019年5月24日

受理部门：湖南省水利厅规划计划与科技处

联 系 人：麻林

联系电话：（0731）85483990

传    真：（0731）85555380
通讯地址：长沙市韶山北路370号防汛大楼

任何单位和个人若对申报项目有异议，可在2019年5月24日前以书面形式送交湖南省水利厅规计科技处，签署真实姓名、注明联系方式并提供必要的证明材料。
附件：2019年度省科技进步奖拟提名项目
湖南省水利厅规划计划与科技处
2019年5月20日
附件1

一、项目名称：基于AUTODESK平台的BIM实施标准研究与应用
二、推荐单位意见

BIM技术作为一种革命性的技术，在各建设领域均存在着很大的发展前景。近几年，从国家到地方政府，均出台了一系列的政策文件，鼓励各相关企事业单位及人员进行BIM技术研究及应用。该项目抓住行业发展趋势，通过深入的调研，选取合适的技术平台，经过项目组成员近三年的攻关，解决了一个个技术难题，形成了一套合理高效的BIM技术应用操作流程和标准体系，组建了特有的各专业BIM“族”库，制定了各专业的项目样板文件，极大的提高了实际项目的BIM实施效率。目前，项目组已完成3个导航项目和3个实际项目的BIM技术应用任务，为BIM技术应用的落地打下了良好的基础。

该成果提交的内容、完成单位以及完成人员真实有效，填报内容符合填报要求。同意提名2019年湖南省科学技术奖。

三、项目简介

该课题于2015年作为湖南省水利水电勘测设计研究总院青年创新项目立项，前期经过大量的资料收集和调研工作，确定了基于Autodesk的BIM技术应用平台作为技术平台，随后开展集中攻关学习和专项研究，完成了对重点和难点问题的一一突破，并通过导航项目和实际项目的“操练”，把研究成果应用到实际。最终，课题组成员结合研究成果和实际项目中积累的经验，形成了一套合理高效的BIM技术应用操作流程和标准体系，组建了特有的各专业BIM“族”库，制定了各专业的项目样板文件，极大的提高了实际项目的BIM实施效率，为BIM技术应用的落地打下了良好的基础。

至2018年12月创新项目申请验收，该课题完成了3个导航项目和3个实际项目的BIM技术应用，其中实际项目的应用均获得业主方的高度认可。完成了《基于Autodesk平台的BIM实施标准》，《BIM标准“族”库设计》的编制，形成了各专业的项目样板文件。为BIM技术的推广应用打下了良好的基础。

四、客观评价

1、科技查新报告

本研究委托水利部发展研究中心对研究成果进行了国内外数据库和文献的检索。对相关文献进行分析对比后，没有检索到与本项目相同的文献报道。

2、鉴定意见

2019年1月9日，湖南省水利水电勘测设计研究总院在长沙主持召开了“基于Autodesk平台的BIM实施标准研究与应用”项目验收会。验收组听取了项目组的情况汇报，审阅了相关资料，经质询和讨论，验收组一致认为，该研究成果整体上具有较高的应用价值。

五、推广应用情况

本课题研究成果在莽山水库枢纽工程鱼类增殖放流站-综合楼、钟鼓山水厂集中供水工程、华容工业园水厂工程等工程的设计和建设中得到了应用，取得了良好的效果，获得业主方的认可。
六、主要完成人情况

表1  主要完成人情况表

	姓名
	排名
	行政职务/职称
	工作单位
	对本项目技术创新性贡献

	王金波
	1
	主任/工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	本课题负责人，负责项目的申报、策划和关键技术研究，全面组织并推动项目的进行，对结构专业的BIM实施和应用进行了深入地研究，创建了结构专业BIM标准模板，主持完成了《基于Autodesk平台的BIM实施标准》的编写，并参与《BIM标准“族”库设计》的编制工作。

	关灵辉
	2
	副主任/工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	给排水及暖通专业BIM实施标准及应用研究的负责人，对给排水及暖通专业的BIM实施和应用进行了深入地研究。创建给排水及暖通专业BIM标准模板，参与《基于Autodesk平台的BIM实施标准》标准文件的编写，主持完成了《BIM标准“族”库设计》的编制。

	易俊
	3
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	电气专业BIM实施标准及应用研究的负责人，对电气专业的BIM实施和应用进行了深入地研究。创建电气专业BIM标准模板，参与《基于Autodesk平台的BIM实施标准》标准文件的编写和《BIM标准“族”库设计》的编制。

	蒋帅
	4
	助理工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	建筑专业BIM实施标准及应用研究的负责人，对建筑专业的BIM实施和应用进行了深入地研究。创建建筑专业BIM标准模板，参与《基于Autodesk平台的BIM实施标准》标准文件的编写和《BIM标准“族”库设计》的编制。

	王春喜
	5
	部长/高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	本课题的重要推动者，参与课题研究技术指导，为课题研究方向和技术路线提供合理化建议，并负责和各方的协调工作，保障了本课题的顺利进行。

	张杰
	6
	副部长/高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	本课题的指导老师，参与课题研究技术指导，为课题研究方向和技术路线提供合理化建议。


续表1  主要完成人情况表

	姓名
	排名
	行政职务/职称
	工作单位
	对本项目技术创新性贡献

	张聪聪
	7
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	课题参与人员，参与暖通专业BIM实施标准及应用研究，为《基于Autodesk平台的BIM实施标准》的编写和《BIM标准“族”库设计》的编制提供实践性建议。

	杨梦云
	8
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	课题参与人员，参与建筑专业BIM实施标准及应用研究，为《基于Autodesk平台的BIM实施标准》的编写和《BIM标准“族”库设计》的编制提供实践性建议。

	邹彧
	9
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	课题参与人员，参与电气专业BIM实施标准及应用研究，为《基于Autodesk平台的BIM实施标准》的编写和《BIM标准“族”库设计》的编制提供实践性建议。

	曹月平
	10
	高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	课题参与人员，参与结构专业BIM实施标准及应用研究，为《基于Autodesk平台的BIM实施标准》的编写和《BIM标准“族”库设计》的编制提供实践性建议。

	金鹏
	11
	副主任/工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	课题参与人员，参与给排水专业BIM实施标准及应用研究，为《基于Autodesk平台的BIM实施标准》的编写和《BIM标准“族”库设计》的编制提供实践性建议。


七、完成单位情况
湖南省水利水电勘测设计研究总院为本项目的承担单位和组织协调单位。单位通过院内部青年创新创效的途径，为项目组提供软件、硬件、场地以及经费等方面的支持，为项目组提供了大量的学习和研究的机会，单位还组织了多位专家对研究成果进行审查，并提出了有益的修改意见，是课题研究取得成效的重要保障条件。另外，单位还给项目组提供了大量的实践应用的机会，用来检验研究成果，积极地推动BIM技术应用和推广。

表2 完成单位情况表

	排名
	单位名称
	所在地
	创新和应用推广情况的贡献

	1
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	湖南长沙
	湖南省水利水电勘测设计研究总院为本项目的承担单位和组织协调单位。单位通过院内部青年创新创效的途径，为项目组提供软件、硬件、场地以及经费等方面的支持，为项目组提供了大量的学习和研究的机会，单位还组织了多位专家对研究成果进行审查，并提出了有益的修改意见，是课题研究取得成效的重要保障条件。另外，单位还给项目组提供了大量的实践应用的机会，用来检验研究成果，积极地推动BIM技术应用和推广。


附件2

一、项目名称：七里山水域蓄洪时空分布及应用对策

二、推荐单位意见

七里山高洪水位及其附近超额洪量是长江中游特别是洞庭湖区防洪问题突出、江湖关系复杂的关键原因。本项目基于长江中下游水沙整体模型通过建立七里山水域二维数值模拟模型，精细模拟了七里山水沙输运变化，分析了河道冲淤、水流交汇角变化、河势变化、河段蓄泄变化等对七里山水位的影响和作用，结合洞庭湖治理和防汛实践，研究了城陵矶附近区蓄洪时空分布规律，并量化了各种灾害性典型洪水条件下洞庭湖区高洪水位和超额分蓄洪量，提出了洞庭湖区相应的防洪蓄洪工程和非工程措施，为该区域经济社会可持续发展和生态保护提供了科技支撑。项目填补了这一方面研究上的空白，对长江与洞庭湖区域宏观范围的防洪水安全和保护策略进行了有益的补充。本研究在水沙长系列模拟与精细模拟耦合、河势等变化对七里山水位的影响、高洪水位和超额洪量时空分布及其应用对策三方面取得了较好的创新性成果，该成果创新性强，与防洪实际结合紧密，为工程和非工程对策提供了直接数据支撑，整体达到国际领先水平。研究成果已在洞庭湖综合规划、生态经济区建设、重要堤防加固和钱粮湖等三大蓄洪垸分洪闸设计以及2014～2017年长江及洞庭湖防汛实践中得到应用，取得了重大的社会、经济、环境效益，对确保湖区重点区域经济社会可持续发展，保护湖泊生态环境，建立湖区人水和谐相处模式具有现实意义。

该成果提交的内容、完成单位以及完成人员真实有效，填报内容符合填报要求。同意推荐提名2019年湖南省科学技术奖。

三、项目简介：

洞庭湖是我国第二大淡水湖，是长江洪水的分泄通道与调蓄地，对长江中下游防洪安全具有难以替代的重要作用，湖区则是湖南、湖北两省重要的工农业生产基地。七里山水域包括洞庭湖城陵矶出口、下荆江出口及其下游的城陵 矶至螺山河段，是洞庭湖汇入长江的交汇区，是长江中游洪水汇集调蓄和下泄 的关键通道，反映洞庭湖调蓄长江洪水的特点，体现江湖关系相互影响的特征。三峡水库运用后清水下泄，江湖水沙输运、河道冲淤及河势演变、河段蓄泄关 系、七里山水位和泄流能力等出现诸多新变化，影响长江中游防洪特别是洞庭 湖区的防洪蓄洪格局，因此，开展七里山水域蓄洪时空分布及应用对策研究，明晰高洪水位与分蓄洪时空分布规律，拟定湖区防洪蓄洪 工程和非工程治理的适应性对策，对湖区防洪减灾和经济社会可持续发展及生 态环境保护、科学支撑长江经济带防洪安全等具有重大的社会效益和现实意义。

 本项目以水利部公益性行业科研专项变化环境下七里山水域高洪水位理论 研究为基础，结合洞庭湖治理和防汛实践，建立了基于长系列原型资料的数值 模拟技术，预测三峡水库运用后河道冲淤与河势变化、河段蓄泄关系变化，揭 示七里山高洪水位与城陵矶附近超额洪量时空变化规律，主要包括 6 方面成果： 1）根据原型观测资料进行水沙数值模拟，分析了三峡水库运用后七里山水域主 要控制站水位流量关系及蓄泄变化趋势；2）实现了长江中下游水沙整体数学模 型与七里山水域二维水沙数值模型的耦合，以长江中游水量宏观分配为基础， 精细模拟了江湖交汇水域水沙输移变化；3）建立七里山江湖交汇区洪枯季干湿 交替分流变化、水流交汇角变化、纵横比降变化等动力条件的模拟模式，揭示 了江湖来水、水流交汇角关系变化及其对七里山水位的影响；4）根据原型资料 及局部原型补充监测资料进行数值模拟，揭示了七里山水域河势变化影响因素 及其对七里山水位的影响；5）模拟计算了三峡与溪洛渡、向家坝水库联合调度 后城陵矶附近区高洪水位、超额洪量及其时空分布特点，明确了各种典型洪水 条件下洞庭湖区防洪蓄洪的响应效果；6）根据高洪水位及超额洪量时空分布规 律，确定了湖区防洪蓄洪以及应急度汛对策，为该区域经济社会发展空间布局 提供了科学依据。 本研究成果于2014年～2017年在洞庭湖区的工程与非工程实践中得到了具 体应用。其中，具有 50 亿 m3蓄洪容积、承担 10000m3/s 分洪流量、常驻人口超 过 50 万人的钱粮湖、共双茶和大通湖东三大垸，确定了其正在开工建设的 3 个 分洪闸各自的分洪流量规模；湖区 1914km 重要堤防加固工程可研设计应用了高 洪水位的空间分布成果；洞庭湖综合规划与生态经济区建设空间布局应用了高 洪水位和蓄洪时空分布成果；湖南省洞庭湖区在 2014～2017 年洪水预报、防汛 方案制定和实际防汛调度中对本研究成果予以了参考和部分应用。本项目发表 论文 7 篇，培养硕博士 3 名。

四、客观评价：

本项目的核心技术是复杂防洪体系洪水行为的数值模拟和洪水调度仿真以 及泥沙输运和河床演变的物理模型和数值模拟。近年来，在防洪系统洪水演进 方面，一维非恒定流模型已相当成熟，目前已广泛应用于洪水波在河网中的流 动计算。单一的二维非恒定流模型在大范围泛区洪水演进的应用日益增多。但 嵌入局部精细模拟的大型复杂防洪系统水沙演进的一、二维混合非恒定流水沙 模型尚不多见，仍在发展阶段。在泥沙输运和河床演变模拟方面，理论分析、 原型观测、物理模型及数值算法都已得到较大的发展，其中数值模拟的工程应 用大多局限于局部河段或单一湖泊，水沙分配和河床冲淤变化模拟的可靠性和 精度也亟待提高。因此，根据大型复杂防洪系统的结构特征、水沙特点以及洪 水演进机制，建立集嵌入局部水沙精细模拟与大型复杂防洪系统水沙模拟於一 体的整体模拟模型，进行江湖堤垸防洪规划、洪水调度宏观把握与局部重点水 域变化响应于一体的水沙仿真，是当今各国竞相开展，尚待解决的重要科学问 题。 该项目建立了七里山水域二维水沙数值模型并与长江中下游水沙整体模型 的耦合，研究解决了江湖水流交汇数值模拟技术、蓄泄关系变化趋势，江湖汇 合河段河势演变规律，以及三峡水库运用后城陵矶附近区高洪水位超额洪量及 其时空分布变化趋势，为洞庭湖治理及其中下游防洪规划提供了技术支撑。 （旁证材料见附件 1：验收报告） 本项目在长系列实测资料演化的基础上，建立了七里山水域二维水沙数值 模型，揭示了三峡水库运行前后七里山水域洞庭湖与干流交汇区水沙输移、河 道演变、蓄泄关系变化、河势变化及其对七里山水位的影响。并将七里山水域 二维水沙数值模拟模块嵌入到长江中下游整体数学模型中，构建一个江湖混合 一二维嵌套，建立了长江中下游整体与七里山水域局部嵌套的水沙数学模型， 模拟出了七里山水域洪水演进时空分布特征，进行了超额洪量数值模拟，得到 了基于水动力学计算的江湖超额洪量时空分布及其变化趋势。科技查新检索未 见相同的文献报道。 本项目建立了江湖交汇区洪枯季干湿交替分流、江湖水流交汇角变化、纵 横比降变化等动力过程的数值模拟模式，进行了七里山水域江湖交汇数值模拟， 揭示了江湖交汇角变化与江湖来水之间的关系及其对七里山水位变化的影响作 用，明晰了城陵矶附近区河势调整对城陵矶高洪水位及其超额洪量的影响。科 技查新检索未见相同的文献报道。（旁证材料见附件 2：科技查新报告） 本项目建立的长江中下游整体宏观与七里山水域局部精细相融合的水沙模 拟模型，攻克了七里山水域洪枯季江湖水流交汇角变化、水沙输运、纵横比降 变化的数值模拟的技术难点，实现了河网河道干湿交替动力过程的数值模拟、 分洪运用反馈调度数值模拟，不仅解决了本项目的研究问题，同时可为国内外 相关研究方向的研究提供借鉴。 

项目针对七里山高洪水位和城陵矶附近超额洪量导致长江中游特别是洞庭 湖区防洪问题突出、江湖关系极其复杂的特点，结合洞庭湖治理和防汛实践， 建立了数值模拟模型，分析了三峡水库运用后河道冲淤、河势变化、河段蓄泄关系变化，研究了七里山高洪水位与城陵矶附近超额洪量时空变化，明确了各 种典型洪水对洞庭湖区防洪蓄洪的影响。 主要创新点有： 1、建立了洞庭湖七里山水域局部重点二维精细模拟水沙输运的数值模型； 实现了长江中下游水沙整体数学模型与七里山水域二维数学模型的耦合； 2、系统分析了江湖不同来水与水流交汇角变化关系、河道冲淤及河势演变、 河段蓄泄关系变化等，并量化了其对七里山水位的影响和作用； 3、明晰了城陵矶附近区蓄洪时空分布规律，确定了相应超额洪量，填补了该区域的研究空白，并提出了洞庭湖区防洪蓄洪工程和非工程措施。 项目成果已经在洞庭湖综合规划、生态经济区建设、重要堤防加固和钱粮 湖等三大蓄洪垸分洪闸设计以及 2014～2016 年长江及洞庭湖防汛实践中得到 应用，取得了重大的社会、经济、环境效益。为该区域经济社会可持续发展和 生态保护提供了科技支撑。项目研究成果整体达到国际领先水平。

五、推广应用情况：

项目研究成果为长江及洞庭湖区防御特大洪水、争取防洪主动提供了科学的技术支撑。在洞庭湖综合规划修编、洞庭湖区生态经济区建设相关布局、湖区水利枢纽等重大规划和工程建设思路时，提供了科学依据。即确保湖区重点区域经济社会可持续发展，同时也保护湖泊生态环境，对建立湖区人水和谐相 处模式具有十分重要的社会效益和现实意义。
主要应用单位情况表

	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	湖南省水利厅
	洞庭湖综合规划、湖区生 态经济区建设、城陵矶枢 纽和实时防汛方案制定等 方面连续利用了高洪水位 与蓄洪时空分布及应用对 策整体技术成果
	2014年1月至2017年12月
	朱益0731-85483892
	已应用

	湖南省防汛抗旱指挥部办公室
	洞庭湖区非常洪水防御方案及湖南省防汛调度方案制定
	2014年1月至2017年12月
	卢晓明0731-85483939
	已应用

	湖南省水文水资源勘测局
	洞庭湖洪水预报与调度方案
	2015年1月至2016年12月
	郭世民0731-85483058
	已应用

	长江水利委员会长江勘测规划设计研究院室
	钱粮湖分洪闸设计
	2014年1月至2016年12月
	要威027-82829202
	已应用

	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	洞庭湖区重要堤防加固工程
	2014年1月至2016年12月
	李正坤0731-85607758
	已应用

	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	共双茶垸分洪闸
	2014年1月至2016年12月
	李正坤0731-85607758
	已应用

	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	大通湖东蓄洪垸分洪闸
	2014年1月至2016年12月
	李正坤0731-85607758
	已应用

	湖南省岳阳市水务局
	钱粮湖垸分洪闸
	2014年1月至2016年12月
	汪智源0730-8092225
	已应用

	湖南省益阳市水务局
	共双茶垸分洪闸
	2014年1月至2016年12月
	习业岗0737-4288012
	已应用


六、主要完成人情况：

本项目以湖南省洞庭湖水利工程管理局联合南京水利科学研究院、武汉大学于2013年1月申报的水利部公益性行业科研专项变化环境下七里山水域高洪水位理论研究为基础，结合洞庭湖治理和防汛实践，建立基于长系列原型资料的数值模拟技术，预测三峡水库运用后河道冲淤与河势变化、河段蓄泄关系变化，揭示七里山高洪水位与城陵矶附近超额洪量时空变化规律。湖南省洞庭湖水利工程管理局为项目承担单位，负责项目策划、申报、组织、汇总、鉴定等工作，南京水利科学研究院、武汉大学为协作单位。至2016年12月，研究任务基本完成。主要完成人有：周柏林，沈新平，谢石，施勇，李义天，刘晓群，栾震宇，汤小俊，孙昭华 ，李志军，舒晓玲，金秋。
周柏林（湖南省洞庭湖水利工程管理局）为项目总负责人和第一完成人，全面组织协调项目的规划、设计与实施，对项目研究的总体方案、技术路线等方面作出了突出贡献，组织各完成单位积极参加项目地形、地貌、流场测量与收集工作。参与了三峡水库运用后七里山水域蓄泄能力变化研究，明晰了三峡水库运行后，七里山附近区冲淤变化及河势变化的新趋势，对七里山水域超额洪量计算及时空分布研究提出建设性意见。根据三峡水库运用后洪水主要在城陵矶附近调蓄的水情特点，对于研究成果在洞庭湖区综合规划中的实际应用起到了关键作用。沈新平（湖南省洞庭湖水利工程管理局）负责项目实施方案的组织协调，对项目的实施方案提出指导性意见，全面参与项目的规划设计，重点进行了项目中洞庭湖区共双茶、钱粮湖、大通湖东三个蓄洪垸的基础数据收集与处理，确定了钱粮湖、共双茶、大通湖东垸三垸分洪闸分洪流量规模。对湖区防洪蓄洪管理系统的设计提出了创新性建议，在蓄滞洪区的选择、分洪方式、分洪口门溃决历时等方面做进行了大量研究。谢石（湖南省洞庭湖水利工程管理局）具体负责湖区钱粮湖、共双茶、洞庭湖东、围堤湖、民主垸、城西垸等蓄洪垸基础地理数据的获取与处理工作，完成了湖区防洪蓄洪管理系统中水工建筑物的信息获取和处理工作，提出了在七里山交汇水域优化数值模拟计算网格与河网河道实现干湿交替动力过程的设想，为湖区水沙数值模型的搭建做出了创造性贡献。对湖区内堤防现状开展实地研究，复核了设计洪水位，优化堤防渗流稳定及抗滑稳定计算校核水位工况，为成果在洞庭湖区重要堤防加固工程中的应用做出了重大贡献。刘晓群（湖南省洞庭湖水利工程管理局）参入总报告的编写，在创新点三中对区间洪水模拟以及七里山附近区超额洪量时空分布计算提出了建设性方案，针对螺山水位流量关系研究开展大量工作，采用实测资料演化分析、综合指数落差、修正涨落率及比降等多种方案对螺山水位流量关系进行单值化研究，对一、二维水沙数学模型计算的边界条件确定具有突出贡献。对城陵矶重要和一般蓄滞洪区运用情形进行大量调研，为研究成果在长江防御洪水方案、洞庭湖区防御洪水方案的应用起到了重大作用。汤小俊（湖南省洞庭湖水利工程管理局）负责湖区水沙、地形资料收集，对三峡蓄水前后四口河系冲淤变化进行分析。在洞庭湖区三大垸的专题数据库的建立以及蓄滞洪区设置方案设计提出建设性意见，按照蓄滞洪区与江河湖泊地理位置关系，建立蓄滞洪区口门与河道断面之间一一对应关系数组，蓄滞洪区口门宽度为闸门宽度或规划溃堤宽度，并将蓄滞洪区分洪流量作为河道旁侧进出流量纳入整体模型中。李志军（湖南省洞庭湖水利工程管理局）负责溪洛渡、向家坝调度方案研究，重点分析1996、1998、1999年典型洪水，分别在三峡水库及梯级水库联合调度等不同情况下，宜昌水文站洪水出库流量过程。同时深入调研洞庭湖区屈原农场、九垸、江南陆城、建新垸等一般蓄滞洪区运用情境，为计算方案中蓄滞洪区的设置提出建设性意见。舒晓玲（湖南省洞庭湖水利工程管理局）参与了七里山水域蓄水后实测地形与流场变化分析，为二维水沙模型验证提供验证条件。负责梯级水库及三峡水库运行后，不同调度情况下，宜昌与四水来水来沙变化分析。利用三口洪道实测资料，分析了三峡工程运行以来，三口分流分沙变化的新趋势，明晰了江湖洪水可能发生的多种遭遇情况。为长江中下游整体数学模型的典型洪水设计及修正提出了建设性的意见。

施勇（南京水利科学研究院）以长江中游防洪系统为对象，在水文、河道及湖盆地形现状条件下，重点针对七里山水域水沙输移交汇和洪枯水位变化，提出了河道河网、洞庭湖湖泊丰枯交替动边界处理的数值模拟模式，建立了适应江湖蓄泄、分洪控制、吐纳交替、分流分沙等水沙变化条件的宏观与精细融合的一、二维混合非恒定流水沙模型，实现了长江中游长时期河道河网和湖泊水沙蓄滞输移与河床冲淤变形的复杂关系的模拟。栾震宇（南京水利科学研究院）实现了长江中下游水沙整体数学模型与七里山水域二维水沙数值模型的耦合，以长江中游水量宏观分配为基础，精细模拟了江湖交汇水域水沙输移变化；在此基础上嵌入长江中游各区段分蓄洪堤垸的分洪计算模块，形成江河湖泊调度模型，模拟计算了三峡与溪洛渡、向家坝水库联合调度后城陵矶附近区高洪水位、超额洪量及其时空分布特点。金秋（南京水利科学研究院）负责长江中下游整体模型的率定与验证，分析了三峡水库运行前后，中下游河道以及洞庭湖湖盆冲淤、主要水文站水位流量关系变化及槽蓄量变化，并采用中下游整体数学模型对未来30年长江中下游水沙情势、河道演变进行了预测。研究了水文学、水力学等不同方法计算超额洪量时空分布的差异。徐祎凡（南京水利科学研究院）负责三峡水库运行前后长江中下游水沙资料收集及沿程冲淤变化计算，主要分析了七里山水域水位流量关系变化及蓄泄关系变化，采用分蓄洪运用反馈调度模式，利用水动力学与水文学相结合的方法计算蓄滞洪区分洪水量变化过程。

李义天（武汉大学）针对荆江及洞庭湖区河势变化进行研究，提出了三峡水库运行后长江与洞庭湖关系变化规律，提出了七里山江湖交汇区洪枯季干湿交替分流变化、水流交汇角变化、纵横比降变化等动力条件的模拟模式，揭示了江湖来水、水流交汇角关系变化及其对七里山水位的影响，明确了七里山高洪水位主要影响因素。孙昭华（武汉大学）负责研究江湖交汇区七里山水域的洪枯季江湖水流交汇角变化、水沙输运、纵横比降变化等动力过程，攻克了其数值模拟技术难点，建立长江干流监利～螺山包括洞庭湖出口七里山河道的七里山水域二维水沙模块。定量分析了江湖交汇角的变化与江湖来水之间的关系，利用已有实测资料分析了不同河势变化对七里山水位的影响，明晰了城陵矶附近区河势调整对城陵矶高洪水位的作用。陈莫非（武汉大学）主要负责七里山附近区局部二维数学模型的率定及验证，重点分析三峡水库运行前后七里山附近水域岸线、深泓线及滩槽格局变化。预测了三峡及上游梯级水库运行后七里山水域河势变化新趋势，为数学模型在地形网格建立、边界条件设置以及河势变化概化方案设计等方面取得了突出技术创新，定量分析了干支流来流变化，螺汉河段冲淤变化、河势变化对七里山高洪水位影响。

上述双方合作关系说明真实可靠。如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。
完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/
项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	项目承担
	周柏林/1
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点一、二、三
	附件23、1、3
	

	2
	项目承担
	沈新平/2
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点三
	附件23
	

	3
	项目承担
	谢石/3
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点三
	附件23、3
	

	4
	项目协作
	施勇/4
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点一
	附件23、26、27
	

	5
	项目协作
	李义天/5
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点二
	附件23、24、25、、29、30
	

	6
	项目承担
	刘晓群/6
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点三
	附件23、1、3
	

	7
	项目协作
	栾震宇/7
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点一、三
	附件23、26
	

	8
	项目承担
	汤小俊/8
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点三
	附件23
	

	9
	项目协作
	孙昭华/9
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点二
	附件23
	

	10
	项目承担
	李志军/10
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点三
	附件23
	

	11
	项目承担
	舒晓玲/11
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点三
	附件23
	

	12
	项目协作
	金秋/12
	2013.1.1～2016.12.7
	创新点三
	附件23、27
	


七、主要完成单位及创新推广贡献：

湖南省洞庭湖水利工程管理局在本项目中负责组织实施与协调、基础数据收集与处理、必要地形与流 场的补测等工作，根据洞庭湖治理多年的实践经验，结合本次理论研究，对螺山水位流量关系变化、七里 山水域附近区蓄泄关系变化、蓄滞洪区设置方案、超额洪量计算方法等方面提供了建设性意见，全面指导 项目技术创新和实施进度，并在洞庭湖区进行示范建设推广应用。研究成果得到湖南省水利厅、湖南省防 汛抗旱指挥部办公室、湖南省水文水资源勘测局、长江勘测规划设计研究院、湖南省水利水电勘测设计研 究总院、岳阳市水务局、益阳市水务局等多家单位认可，在洞庭湖综合规划修编、洞庭湖区生态经济区建 设相关布局、湖区水利枢纽等重大规划和工程建设时，提供了科学依据。对湖区土地规划利用、水资源管 理、水利工程建设提供技术保障，对防灾、抗灾、救灾提供科学指导，研究成果在历年汛期防汛工作中提 供持续性应用和检验，对洞庭湖区乃至湖南省社会经济发展具有重要的意义。

水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院在本项目中以长江中游防洪系统为对象，在水文、 河道及湖盆地形现状条件下，重点针对七里山水域水沙输移交汇和洪枯水位变化，提出了河道河网、洞庭 湖湖泊丰枯交替动边界处理的数值模拟模式，建立了适应江湖蓄泄、分洪控制、吐纳交替、分流分沙等水 沙变化条件的宏观与精细融合的一、二维混合非恒定流水沙模型，实现了长江中游长时期河道河网和湖泊 水沙蓄滞输移与河床冲淤变形的复杂关系的模拟。应用所建模型，精细模拟了江湖交汇水域水沙输移变化 过程，结合所建超额洪量模拟模式，计算分析了七里山水域洪水演进时空分布特征，得到了江湖超额洪量 时空分布及其变化趋势，以及洞庭湖区各蓄洪垸分蓄洪水过程，明确了各种典型洪水条件下洞庭湖区防洪 蓄洪的响应效果。

武汉大学在本项目中负责三峡水库运用后七里山水域江湖汇合河段河势演变规律研究。对七里山附近 区三峡运行后实测地形资料进行收集，并在此基础上分析岸线、深泓、滩槽格局以及汇流角的新变化。建 立了局部二维水沙数学模型，定量分析了江湖交汇角变化与江湖来水之间的关系，揭示了分流变化、水流交汇角变化、纵横比降变化等动力条件对七里山高洪水位变化的定量关系，预测了三峡水库运行后七里山 水域河道演变、蓄泄关系变化、河势变化以及七里山高洪水位的变化趋势。

附件3
一、项目名称：基于拓展水生生物量和生物生境的中小型河流沉积物生态修复研究
二、推荐单位意见

2018年12月，湖南省水利厅组织对项目研究成果进行了鉴定，验收意见认为本课题全面完成计划、项目取得突出进展或优异成果，综合评价为A等。2019年4月，湖南省水利学会以“湘水学[2019]8号”文进行了公示，本课题获得2018年度湖南省水利水电科技进步二等奖（排名第一）。

本课题把重点放在研发河流湖泊生态系统底泥生态修复的新技术上，应用人工生态技术充分发挥沉水植物和底栖动物的作用，构建恰当的沉水植物和底栖动物耦合系统，通过微生物、沉水植物、底栖动物和鱼类的降解、吸收、转化、累积和同化作用实现污染物的去除，在增加生态系统的生物量和拓展生物生境的同时消减污染物，实现现有沉积物环境的改善，最终完成水生态系统的全面修复。研究针对湖南中小河流沉水植物和底栖动物对污染物去除特性进行研究，研究其污染物去除机制，筛选出污染物去除率较高的水生植物和底栖动物。取得的主要创新点包括：（1）基于仿生学原理，构建了莲藕型可曝气的富营养化沉积物修复系统，为沉积物-水界面补充溶解氧，充分发挥好氧微生物的作用，再结合水生植物的同化吸收作用，增强了沉积物-水界面间污染物的去除能力；（2）发明了可选择出入型远红外鱼屋系统，引入远红外材料增加水中氧气，设计单向自动闭合门实现大鱼限制性出入，确保了水生植物和小鱼的安全，远红外陶瓷粉、远红外陶瓷球等的联合运用提高净化能力，增强底栖动物的免疫力，增加了水生生物量；（3）设计了基于植生型生化吸附球的梯级净水系统，实现了富营养化筑坝建闸河流系统的生态修复；（4）构建了一种汀步与溢流堰耦合曝气的生态修复系统，通过行人踩踏汀步和溢流装置进行曝气，有效增加水中溶解氧，汀步和溢流堰的耦合使用，可有效拦截上游飘流而来的各种漂浮物，水生植物吸附水中N、P、重金属，进而减轻水体黑臭和富营养化问题。研究表明，上述新技术对污染水体和沉积物中的TN、TP、氨氮、COD的去除率均达到40%以上。

研究成果具有较强的前瞻性，技术上可行、经济上合理，经济社会、生态环境效益显著。课题的发明专利“一种汀步与溢流堰耦合曝气的生态修复系统”在安乡县珊珀湖水环境治理工程得到了应用，取得了良好的生态环境效益。

该成果提交的内容、完成单位以及完成人员真实有效，填报内容符合填报要求。同意提名2019年湖南省科学技术进步奖。

三、项目简介

针对我省部分河湖底泥淤积、水生态系统富营养化、食物链遭到破坏等问题，本课题将重点放在研发河流生态系统底泥生态修复新技术上，拓展水生生物量和生物生境，构建恰当的沉水植物和底栖动物耦合系统，为富营养化控制、水资源的可持续利用以及生态环境的保护与恢复提供科学依据。

课题对沉水植物和底栖动物的污染物去除特性进行研究，研究其污染物去除机制，筛选出污染物去除率较高的水生植物和底栖动物。重点研究了水生植物菹草和底栖动物摇蚊幼虫在氮、磷等污染物去除中的作用。研究结果表明,沉水植物的存在促进了沉积物中氮、磷的释放，且释放量的大小与沉水植物的密度有关。在一定的沉水植物密度范围内，密度越大，沉积物中的氮、磷减小量也越多。通过室内原位培养的方法，研究摇蚊幼虫扰动对沉积物中N、P释放的影响，利用微界面分析技术，从微观尺度探究了沉积物-水界面体系中上覆水、间隙水和沉积物中氮、磷形态的迁移转化规律。研究表明，摇蚊幼虫的扰动作用促进了沉积物中的氮磷的释放，研究成果为控制和治理湖泊富营养化提供了科学依据。

课题提出了莲藕形可曝气的富营养化沉积物修复系统、可选择出入型远红外鱼屋系统、基于植生型生化吸附球的梯级净水系统以及一种汀步与溢流堰耦合曝气的生态修复系统等新技术，并基于这些技术，申报了4项国家发明专利，其中已授权1项，实审3项。

试验研究表明，莲藕形可曝气的富营养化沉积物修复系统对上覆水和沉积物有较好的去除效果，当其在水体的覆盖率达到一定比例后，该系统对上覆水中氮、磷的净化率达到70%以上，沉积物中的氮、磷的去除率超过50%，对沉积物中的氨氮和有机碳的去除率接近80%。当可选择出入型远红外鱼屋系统在水体中的覆盖率达到一定比例时，其对上覆水TN和COD的去除率超过80%，对上覆水TP的去除率超过60%，对上覆水氨氮的去除率超过70%；对沉积物中的氮、磷的去除率接近50%。当覆盖率达到一定比例时，基于植生型生化吸附球的梯级净水系统对污染水体中的TN去除率超过50%，对TP的去除率超过40%，对COD的去除率超过60%。

上述四项生态修复技术在富营养化水体和沉积物污染物去除的过程中具有重要作用。将这些技术应用到中小型河流的综合治理中，可以在不妨碍河流原有功能的基础上，削减河流污染物，改善河流水体和沉积环境。这些生态修复技术在削减河流水体和沉积物中污染物方面的显著优势决定了其必然有强烈的社会需求，具有很高的应用价值，前景十分广阔。

四、客观评价

1、科技查新报告

本研究委托水利部发展研究中心对研究成果进行了国内外数据库和文献的检索。对相关文献进行分析对比后，没有检索到与本项目相同的文献报道。

2、鉴定意见

2018年12月6日，湖南省水利厅在长沙组织召开了本课题的成果鉴定会，会议成立了以湖南省水利厅原副总工刘卡波为主任委员的专家鉴定委员会。专家鉴定委员会听取了课题组的汇报，查阅了有关技术资料及查新报告，经质询和讨论，鉴定委员会一致认为，本课题全面完成计划、项目取得突出进展或优异成果，综合评价为A等，该研究成果整体上具有国际先进水平。

五、推广应用情况

课题的发明专利“一种汀步与溢流堰耦合曝气的生态修复系统”在安乡县珊珀湖水环境治理工程得到了应用，取得了良好的生态环境效益。

本课题四项生态修复技术在富营养化水体和沉积物污染物去除的过程中具有重要作用。将这些技术应用到中小型河流的综合治理中，可以在不妨碍河流原有功能的基础上，削减河流污染物，改善河流水体和沉积环境。这些生态修复技术在削减河流水体和沉积物中污染物方面的显著优势决定了其必然有强烈的社会需求，具有很高的应用价值，前景十分广阔。

六、主要完成人情况

表1  主要完成人情况表

	姓名
	排名
	行政职务/职称
	工作单位
	对本项目技术创新性贡献

	杨家亮
	1
	副部长/高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	项目总负责和第一责任人，负责项目的申报、组织、策划和关键技术问题研究，对项目研究的总体方案、技术路线等作出了突出贡献。负责试验设计和实验方法的研究和拟定、研究理论应用研究、技术应用的可行性分析与环境效益分析，参与创新点一、二、三、四的工作。

	燕文明
	2
	高级实验师
	河海大学
	负责项目关键技术问题研究，负责试验设计和试验方法的研究、研究水生植物、底栖动物扰动对沉积物-水界面氮磷的影响以及研究理论应用研究，参与创新点一、二、三、四的工作。

	莫军成
	3
	副主任/高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	协助项目总负责人负责项目的申报、组织、策划和关键技术问题研究。负责调查研究湖南省中小型河流现状，参与研究水生植物、底栖动物扰动对沉积物-水界面氮磷的影响，参与研究理论应用研究，参与创新点四的工作。

	麻林
	4
	
	湖南省水利厅
	参与研究水生植物、底栖动物扰动对沉积物-水界面氮磷的影响，参与研究理论应用研究，负责专利推广应用，参与创新点一、四的工作。

	杨艳青
	5
	
	河海大学
	负责试验研究水生植物、底栖动物扰动对沉积物-水界面氮磷的影响，参与理论应用研究。参与创新点一、二、三的工作。

	王汗
	6
	
	河海大学
	负责试验研究水生植物、底栖动物扰动对沉积物-水界面氮磷的影响，参与理论应用研究。参与创新点一、二、三的工作。


七、完成单位情况
《基于拓展水生生物量和生物生境的中小型河流沉积物生态修复研究》项目由湖南省水利水电勘测设计研究总院和河海大学于2015年8月联合开展研究。

该项目以湖南省水利水电勘测设计研究总院为主体，负责项目的策划、申报、组织、汇总、鉴定等工作，河海大学为协作单位。至2018年6月，研究任务基本完成，2018年12月，项目通过鉴定。

表2 完成单位情况表

	排名
	单位名称
	所在地
	创新和应用推广情况的贡献

	1
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	湖南长沙
	湖南省水利水电勘测设计研究总院为本项目的申报及第一承担单位，承担了本项目申报、组织、策划和研究技术方案的编制工作。负责湖南省中小型河流现状调查研究、试验设计和实验方法的研究和拟定、研究理论应用研究、专利推广应用等。研究针对湖南中小河流沉水植物和底栖动物对污染物去除特性进行研究，研究其污染物去除机制，筛选出污染物去除率较高的水生植物和底栖动物。提出了一种汀步与溢流堰耦合曝气的生态修复系统等发明专利，借助于生物反应和化学反应达到去除水体和沉积物中氮磷、消减河流污染物、改善河流水体和沉积环境的目的。参与了创新点一、二、三、四的工作。

湖南省水利水电勘测设计研究总院在完成项目研究任务的同时，积极推进项目发明专利“一种汀步与溢流堰耦合曝气的生态修复系统”在安乡县珊珀湖水环境治理工程中应用，取得了良好的生态环境。研究成果在富营养化水体和沉积物污染物去除的过程中具有重要作用，为富营养化控制、水资源的可持续利用以及生态环境的保护与恢复提供科学依据，应用价值高，前景广阔，值得推广应用。



	2
	河海大学
	南京
	河海大学为本项目的第二承担单位，负责项目关键技术问题研究，负责试验设计和试验方法的研究、研究水生植物、底栖动物扰动对沉积物-水界面氮磷的影响以及研究理论应用研究。提出了莲藕形可曝气的富营养化沉积物修复系统、可选择出入型远红外鱼屋系统、基于植生型生化吸附球的梯级净水系统以及一种汀步与溢流堰耦合曝气的生态修复系统等发明专利。参与了创新点一、二、三、四的工作。


附件4

一、项目名称：南方丰水区生态河湖建设关键技术研究及应用
二、推荐单位意见

十九大以来，生态文明建设已成为关系中华民族永续发展的根本大计。生态河湖建设从山水林田湖草是生命共同体出发，运用系统思维，统筹做好水灾害防治、水资源利用、水生态环境保护、水务管理的顶层设计。生态河湖建设利于生态系统实现整体协调，自我维持、自我演替的良性循环。当前，水系连通、生态修复、河湖健康评价、生态流量（水位）保障、生态补偿作为支撑河湖健康的重要技术，已成为当前研究热点，日益备受关注。

生态河湖建设是新时代的重要任务，本课题针对河湖水安全、水资源、水生态环境保护出现的问题，通过运用学科交叉方法，在考虑湖南省地理特征、河湖概况及资源禀赋、环境状况的基础上，从河湖生态系统健康、水网连通、生态流量保障、水生态环境修复出发，运用数学模型和数字分析方法、微观连通和评估方法、区域用水公平理论，形成了南方丰水区生态河湖建设关键技术并成功应用推广。

2019年5月，湖南省科技交流交易中心（湖南省技术产权交易所）在北京组织召开了本课题的成果鉴定会，鉴定意见认为研究成果具有较大的创新性，在技术应用方面达到国际先进水平。

该研究成果具有较强的前瞻性，技术上可行，经济社会、生态环境效益显著，得到了湖南省水利厅等13家企事业单位的充分肯定，有力支撑了近6年以来的东洞庭湖生态环境显著改善；该成果填补了我国南方丰水区生态河湖建设技术领域空白，丰富了南方生态河湖建设的理论基础，为水生态文明建设提供技术支持，是长江大保护的先行者，对江湖水沙关系的探索做出了重大贡献。

该成果提交的内容、完成单位以及完成人员真实有效，填报内容符合填报要求。同意提名2019年湖南省科技进步奖。

三、项目简介

党的十九大以来，生态文明建设已成为关系中华民族永续发展的根本大计。生态河湖建设从山水林田湖草是生命共同体出发，运用系统思维，统筹做好水灾害防治、水资源利用、水生态环境保护、水务管理的顶层设计。生态河湖建设利于生态系统实现整体协调，自我维持、自我演替的良性循环。当前，水系连通、生态修复、河湖健康评价、生态流量（水位）保障、生态补偿作为支撑河湖健康的重要技术，已成为当前研究热点，日益备受关注。为此，湖南省水利水电勘测设计研究总院联合中国水利水电科学研究院、华北水利水电大学开展了“南方丰水区生态河湖建设关键技术研究与应用”的研究工作。

本课题主要研究内容为南方丰水区生态河湖建设关键技术研究与应用的问题。课题针对河湖水安全、水资源、水生态环境保护出现的问题，通过运用学科交叉方法，在考虑湖南省地理特征、河湖概况及资源禀赋、环境状况的基础上，从河湖生态系统健康、水网连通、生态流量保障、水生态环境修复出发，运用数学模型和数字分析方法、微观连通和评估方法、区域用水公平理论，形成了南方丰水区生态河湖建设关键技术并成功应用推广。项目公开发表学术论文39篇，其中SCI论文6篇，EI论文13篇，核心期刊论文19篇，出版专著7部，授权国家专利8项。

2019年5月，主要创新点包括：①依托构建的全要素河湖健康评价系统首次研发了一套适合于南方丰水区河湖生态流量保障技术；②集成了一套基于河湖多要素功效发挥的南方丰水区河湖生态修复与保护技术；③首次针对南方丰水区提出治理修复性河湖水生态补偿标准测算方法及关键技术。

四、客观评价

1、科技查新报告

本研究委托水利部发展研究中心对研究成果进行了国内外数据库和文献的检索。对相关文献进行分析对比后，得到如下结论：

从检索到的文献看到目前有些省开展了部分生态河湖建设的研究，从国内外研究来看河湖水系连通是解决水资源问题的一个重要途径。本课题研究以河长制工作为抓手，打造南方丰水区生态河湖建设样板，促进生态文明建设和湖南省“美丽河湖”工作的开展。本次检索未见相同的文献报道。本课题研究依托于湖南省在时空、流域—区域层面针对生态河湖建设开展的工作，形成了南方丰水区河湖水系生态连通关键技术，根据南方丰水区不同气候带特点及丘陵、平原等地形特点，选择典型区进行生态河湖水系连通及生态水网构建技术示范。本次检索未见相同的文献报道。

本课题在重要节点水域开展河湖生态清淤关键技术研究及应用示范；在水流横纵方向上进行河湖生态流量保障关键技术研究与示范；在流域-区域过渡地区开展生态河湖建设方法研发与措施体系构建；进行基于绿色发展的区域水资源-环境承载能力的综合评估与表征研究，丰富了山水林田湖草系统治理的生态文明建设新思路。本次检索未见相同的文献报道。

综上所述，在该领域的研究中，没有检索到与本项目相同的文献报道。

2、科技成果主要鉴定意见

2019年5月16日，湖南省科技交流交易中心（湖南省技术产权交易所）在北京主持召开了由湖南省水利水电勘测设计研究总院、中国水利水电科学研究院、华北水利水电大学共同完成的“南方丰水区生态河湖建设关键技术研究及应用”项目科技成果评价会。评价专家委员会审阅了资料，听取了项目完成单位汇报，经质询和讨论，形成如下评价意见：

1．成果完成单位提交的评价资料规范、齐全，符合科技成果评价要求。

2．生态河湖建设是新时代的重要任务，该成果针对河湖水安全、水资源、水生态环境保护出现的问题，通过运用学科交叉方法，在考虑湖南省地理特征、河湖概况及资源禀赋、环境状况的基础上，从河湖生态系统健康、水网连通、生态流量保障、水生态环境修复出发，运用数学模型和数字分析方法、微观连通和评估方法、区域用水公平理论，形成了南方丰水区生态河湖建设关键技术并成功应用推广。

3．该成果创新性提出了基于一套全要素河湖健康评价系统的河湖生态流量保障技术、一套基于河湖多要素功效发挥的河湖生态修复与保护技术和治理修复性河湖水生态补偿标准测算方法及关键技术，该成果填补了我国南方丰水区生态河湖建设技术领域空白，丰富了南方生态河湖建设的理论基础，为水生态文明建设提供技术支持，是长江大保护的先行者，对江湖水沙关系的探索做出了重大贡献。

4．该研究成果已在湖南省水利厅、长江水利委员会水文局、韶能集团上堡水电站、长沙环保职业技术学院等13个企事业单位成功应用，有力支撑了近6年以来的东洞庭湖生态环境显著改善，取得了良好的社会经济效益，具有较强的推广应用价值。 

综上所述，专家一致认为，该项成果具有较大的创新性，在技术应用方面达到国际先进水平。

五、推广应用情况

本项目研究成果在湖南省水利厅、长江水利委员会水文局、韶能集团上堡水电站、长沙环保职业技术学院等13个南方企事业单位得到了应用，其使用结果表明，项目研发的技术对相关政策制定、企业产品升级改造、教学实践具有良好的指导和参考价值，对我国南方生态河湖建设能力提升具有重要的指导意义。

（1）湖南省耒阳市上堡绿色小水电站

上堡绿色小水电站依据本课题构建的减脱水河段生态流量确定方法确定了水电站最小下泄流量确定为66.82m3/s，并制定了水电生态调度模式以及水生态与水环境保护体系，为该项目进入湖南省首批CDM项目及2018年水利部公布绿色小水电名录提供了科技支撑，同时为耒阳市蔡伦竹海升级为国家级水利风景区和耒水国家湿地公园生态运行提供了理论指导。

（2）长江水利委员会水文局

课题研究成果中河湖生态清淤技术以及生态流量保障技术对于我局水文工作开展具有重要参考作用。其中河湖生态清淤研究对于保障长江河道河势稳定以及保障通航需求具有重要借鉴。此外，我局在河湖生态流量保障工作中采用了该课题中河湖生态流量及生态水位技术，对于开展长江及洞庭湖大保护工作具有推广意义。

（3）芷江侗族自治县水生态文明城市建设项目

建设有利于修复水生态系统，优化人居环境，改善水利工程区环境，加强景区教育性、娱乐性建设，将芷江和平湖水利风景区建设成集水利工程、生态观光、游览、休闲、娱乐、教育于一体的地方特色水利风景区。此外，建设将全面改善周围城乡人居环境，形成水清、岸绿、景美、人文和谐的局面，促进芷江县发展，壮大水管单位经济实力、拉动区域经济增长，提高当地居民的生活水平，优化经济结构，增加税收，促进所在土地升值，也为水管单位体制改革中人员分流安置发挥出重大作用。

（4）长沙环境保护职业技术学院教学

课题研究成果通过对湖南省主要河湖气象、水文、环境变化特征进行分析研究，从创造性的提出了区域及流域生态基流及生态水位保障对策方案。成果成功应用到我校环境监测与控制技术专业教学实习及顶岗实践中，对指导我校专业教师及学生加强河湖生态流量阈值控制、水污染防治技术，保障我省“一湖四水”生态安全，饮用水安全，提升地方水利、环保公共服务水平等提供了理论基础及科技支撑。

（5）澧县河湖连通工程

研究成果作为有力参考已运用到澧县河湖连通工程中，连通工程的实施对区域水资源合理配置能力提升具有积极的作用，同时能够提高区域防洪安全和水生态环境保护与修复能力；参考研究成果实施连通工程使区域水系的连通性增加50%，水资源配置能力提高20%，节点连接率提高11%。此研究成果为提高澧县水资源合理配置和高效利用能力以及水生态环境健康保障能力的目标提供了理论及应用基础，同时也为保障洞庭湖北部地区分片补水工程的实施提供了科学参考。

（6）广东省潮州市饶平县汤溪水库生态修复与水质改善项目

采用中国水科院水环境所的河湖生态修复技术，开展汤溪水库生态修复与水质改工作，通过水生植物群落配置、生态浮岛构建和水生动物群落操纵方式，达到岸边带生态修复、水质改善和预防富营养化目的。构建功能健全的水生态安全体系，从根本上改善水库水质，有效地保护水资源。通过试点建设期（2016-2017年）和完善提升期（2018-2019年），实现饶平县汤溪水库生态修复与水质改善总体目标。

（7）湖南易净环保科技有限公司

本项目构建的河湖生态修复与评估关键技术已被我司运用到环境生态修复与治理工程中，研究成果对指导制定可适宜落地、可定量预测评估效果的系统治理方案具有指导作用，对我司完善农村四格池污水处理系统和雨水收集、处理系统提供理论和技术支撑，我司上述两种技术己经成功的运用于省内外工程，如江西萍乡万龙湾内涝区综合治理工程、长沙圭塘河生态景观区一期、常德市海绵城市建设等。

（8）广东省阳江市饮用水源地保护及河流整治-龙涛河水环境治理

本公司采用中国水科院水环境所的水生态构建工程体系，开展龙涛河水质改善与生态构建工作，通过生态浮岛构建、河底生态系统构建（水生动物、沉水植物、微生物），达到水质改善和水体生态恢复的目的，提高了水体自净能力，有效地保护阳江市的优良水体。

（9）湖南省水利厅

课题研究成果广泛应用于我省河湖生态治理与修复中，取得了较好效果。特别是提出的河湖水系连通与生态水网构建技术，对于全省开展河湖连通及生态清淤工作具有指导和借鉴意义，研究成果在“一湖四水生态环境综合整治总体方案”及“洞庭湖北部地区分片补水工程”中得到较好的应用。此外，研究提出的河湖生态流量保障关键技术，对于我省维护河湖健康以及水资源持续利用提供了技术保障。

综上，项目技术十分成熟，技术已广泛应用，具备一定的知名度，深受用户好评。
六、主要完成人情况:

详见表1。

表1   主要完成人情况表

	排名
	姓名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	徐贵
	副院长
	教授级高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	项目总负责人和第一完成人，项目总负责和第一责任人负责项目的申报、组织、策划和关键技术问题研究，对项目研究的总体方案、技术路线等方面作出了突出贡献，并负责南方丰水区主要河湖全要素河湖健康评价系统及河湖生态修复与保护关键技术研发，参与创新点一、创新点二的工作。

	2
	付意成
	
	高工
	中国水利水电科学研究院
	构建基于河湖健康的流域水生态补偿理论体系；基于价值转移、社会公平和合作博弈等理论，开展了流域水生态保护损益价值、水量水质控制分析研究，归纳提炼治理修复型水生态补偿分类标准的计算方法。参与创新点三的工作。

	3
	郭文献
	副所长
	副教授
	华北水利水电大学
	构建了全要素以湖南省为典型的南方丰水区河湖生态健康评价体系，系统性的诊断了河湖水生态健康面临的主要问题及其胁迫因素与驱动力，参与创新点二的工作。

	4
	钱湛
	副主任
	高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	构建了河湖全要素河湖健康评价系统，综合评价了河湖健康状况；对湖南省主要河湖生态需水进行了评估，提出了基于IHA-RVA法的河湖最小和适宜生态需水计算方法，参与创新点一及创新点二的工作。

	5
	卓志宇
	副主任
	高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	参与基础资料收集和整理，提出了以工程措施和非工程措施相结合的生态流量及生态水位计算体系及保障措施和对策方案，参与创新点一的工作。

	6
	姜恒
	
	助理研究院
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	参与建立了南方丰水区典型河湖水系连通的水文、水动力和水质的联合数值模拟技术，对河湖水系连通后形成的新水资源系统进行定量评估，参与创新点二的工作。

	7
	孟熊
	主任
	高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	参与河道环保清淤疏浚、淤泥固化和沟渠精准生态清淤等技术运用后，充分开展了典型河湖淤积及底泥污染情势调查分析，参与创新点二的工作。

	8
	徐悦
	
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	参与水系连通评价指标体系与计算方法研究，构建与洞庭湖区域经济社会发展指标和生态文明建设要求相适应的水系连通评价指标体系与计算方法参与创新点二的工作。

	9
	黄兵
	副主任
	高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	参与河湖水生态补偿标准测算方法及生态修复相关技术研发和应用，参与创新点二和创新点三的工作。

	10
	王鸿翔
	
	副教授
	华北水利水电大学
	参与基础资料收集和整理，外业调查及监测，对湖南省主要河湖水生态环境状况进行了调查评价，参与创新点一的工作。

	11
	龙秋波
	
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	参与基础资料收集和整理，外业调查及监测，提出了以工程措施和非工程措施相结合的生态流量及水位保障措施和对策方案，参与创新点一的工作。

	12
	卢翔
	副主任
	高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	参与基础资料收集和整理，外业调查及监测参与创新点一和创新点二的工作。


七、主要完成单位情况：

详见表2。

表2   主要完成单位情况表
	序号
	完成单位
	所在省市
	主要创新推广贡献

	1
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	湖南长沙
	湖南省水利水电勘测设计研究总院为本项目的承担单位和组织协调单位，主要承担了项目组织、策划和研究技术方案的编制、基础资料的收集等工作，针对河湖水安全、水资源、水生态环境保护出现的问题，通过运用学科交叉方法，在考虑湖南省地理特征、河湖概况及资源禀赋、环境状况的基础上，从河湖生态系统健康、水网连通、生态流量保障、水生态环境修复出发，运用数学模型和数字分析方法、微观连通和评估方法、区域用水公平理论，形成了南方丰水区生态河湖建设关键技术并成功应用推广。参与了创新点一、创新点二、创新点三的工作。

湖南省水利水电勘测设计研究总院在完成项目研究任务的同时，积极推进项目研究成果的应用，并取得了良好的经济效益和社会效益，成果填补了我国南方丰水区生态河湖建设技术领域空白，丰富了南方生态河湖建设的理论基础，为水生态文明建设提供技术支持，是长江大保护的先行者，对江湖水沙关系的探索做出了重大贡献。

	2
	中国水利水电科学研究院
	北京市
	中国水利水电科学研究院参与本项目的创新点三的工作，构建基于河湖健康的流域水生态补偿理论体系；基于价值转移、社会公平和合作博弈等理论，开展了流域水生态保护损益价值、水量水质控制分析研究，归纳提炼治理修复型水生态补偿分类标准的计算方法。

	3
	华北水利水电大学
	河南郑州
	华北水利水电大学构建了全要素以湖南省为典型的南方丰水区河湖生态健康评价体系，系统性的诊断了河湖水生态健康面临的主要问题及其胁迫因素与驱动力，参与基础资料收集和整理，外业调查及监测，对湖南省主要河湖水生态环境状况进行了调查评价，参与创新点一和创新点二的工作。


附件5
一、项目名称：湖南省水土流失重点防治区划分指标体系及治理模式研究

二、推荐单位意见

2019年3月，湖南省水利厅在长沙组织召开了本课题的验收会，验收组一致同意通过本课题的验收。本课题首次利用ArcGIS、MapGIS技术，建立了全省各县（市、区）的土壤侵蚀矢量数据库；并以自然地貌为基本单元，建立了水土流失重点防治区划分的定性和定量相结合的综合指标体系；基于SOFM神经网络方法，创建了水土流失重点防治区定量划分模型，确定了湖南省水土流失重点防治区精确到乡（镇）的空间矢量图成果；提出了针对水土流失重点预防区和重点治理区不同水土流失特点的生态修复和综合治理体系模式。该成果突破了以往以县（市）行政区域为基本单元，以定性分析为主作为水土流失防治区划分标准的主观性和局限性，大大提高了划分的客观性、精确性和科学性，对全省各县（市、区）水土保持规划工作具有重要的指导意义，为我省“十三五”水土保持生态建设和全省生态红线的划分提供了科学的、强有力的技术支撑。该成果已成功应用于《湖南省水土保持规划》（2016-2030年)及益阳市、平江市、临湘市、祁阳县、双峰县、南山县、望城区等市、县级水土流失重点防治区划分，划分成果均已取得了各级政府批复。

该成果提交的内容、完成单位以及完成人员真实有效，填报内容符合填报要求。同意提名2019年湖南省科学技术奖。

三、项目简介

本课题以湖南省自然地理、生态植被和社会经济特点为基础，根据湖南省第三次土壤侵蚀遥感成果，首次利用ArcGIS、MapGIS等地理信息技术，通过分析处理，建立了全省各县（市、区）的土壤侵蚀矢量数据库。

利用建立的土壤侵蚀矢量数据库平台，系统的分析了湖南省水土流失空间分布特征研究，提出了全省水土流失的空间分布格局和土壤侵蚀的高值区分布特征；结合全省主体功能区划分、土地利用规划等，对湖南省水土流失重点防治区划分的指标体系进行研究，首次以自然地貌为基本单元，建立了水土流失重点防治区划分的定性和定量相结合的综合指标体系。

本课题首次采用SOFM神经网络方法，建立了水土流失重点防治区定量划分模型，提出了与湖南省自然社会情况相适宜的水土流失重点防治区精确到乡（镇）的空间矢量图成果。该模型与传统划分方法相比，提高了划分精度、客观性和科学性，在国内是第一个采用SOFM神经网络方法进行水土流失重点防治区划分的研究。

在此基础上，通过深入调查分析湖南省不同区域的水土流失特点及自然条件、社会经济情况，提出了各防治区的水土流失综合治理模式。

四、客观评价

1、科技查新报告

本研究委托水利部发展研究中心对研究成果进行了国内外数据库和文献的检索。对相关文献进行分析对比后，没有检索到与本项目相同的文献报道。

2、鉴定意见

2019年3月13日，湖南省水利厅在长沙组织召开了本课题的验收会，会议成立了验收组，听取了项目承担单位的情况汇报，审阅了相关资料，经质询和讨论，验收组一致同意通过本课题验收。
五、推广应用情况

本研究确定的湖南省水土流失重点防治区划分成果已通过省水利厅面向社会进行公告，并在《湖南省水土保持规划（2016-2030年）》中应用，该规划已由湖南省人民政府以湘政办函[2017]9号进行批复；本研究确定的水土流失重点防治区划分指标体系、划分模型和分区治理模式已成功应用于益阳市市级水土流失重点防治区划分及平江市、临湘市、祁阳县、双峰县、南山县、望城区等县级水土流失重点防治区的划分，提高了水土流失重点防治区划分的精度、客观性和科学性，这些划分成果均取得了各级政府的批复；本研究确定的湖南省水土流失重点防治区划分成果及分区治理模式作为湖南省水土保持规划的核心内容，已广泛应用于指导全省的“十三五”水土保持生态建设，为全省生态红线的划分提供有力支撑。

六、主要完成人情况

表1  主要完成人情况表

	姓名
	排名
	行政职务

/职称
	工作单位
	对本项目技术创新性贡献

	刘毅
	1
	副部长

/教高
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责项目策划与模型研究

	刘碧维
	2
	高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责分区防治措施研究

	宋楠
	3
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责土壤侵蚀矢量数据库建立

	李正南
	4
	副部长

/工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责土壤侵蚀矢量数据库建立

	刘志文
	5
	部长

/高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责防治区划分指标体系研究

	陈茜
	6
	工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责分区防治措施研究

	张海涛
	7
	主任/高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责防治区划分指标体系研究

	陈浩
	8
	主任/高工
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责防治区划分指标体系研究

	胡佳帅
	9
	副主任

/工程师
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	负责防治区划分指标体系研究


七、完成单位情况
《湖南省水土流失重点防治区划分指标体系及治理模式研究》由湖南省水利水电勘测设计研究总院独立完成。

表2 完成单位情况表

	排名
	单位名称
	所在地
	创新和应用推广情况的贡献

	1
	湖南省水利水电勘测设计研究总院
	湖南长沙
	本项目的承担单位，通过处理分析湖南省第三次土壤侵蚀遥感监测成果数据，建立了湖南省市县区土壤侵蚀矢量数据库；通过调研其他省份重点防治区的划分指标，并结合湖南省自身自然社会经济情况，提出了湖南省水土流失重点防治区划分指标体系；基于SOFM神经网络方法，创建了水土流失重点防治区划分模型，并通过模型阈值的确定，确定了湖南省水土流失重点防治区到乡镇的空间矢量图成果；以水土流失重点防治区划分成果为基础，通过深入调查不同区域的水土流失特点和功能区划要求，提出了各防治区的水土流失治理模式。

在完成研究工作的同时，积极推荐本课题研究成果在生产实践中应用，在湖南省省级水土流失重点防治区划分、益阳市市级水土流失重点防治区划分及平江市、临湘市、祁阳县、双峰县、南山县、望城区等县级水土流失重点防治区的划分中得到了应用。


附件6

一、项目名称：水平式ADCP在线测流技术在岩头水文站的应用研究

二、推荐单位意见

本课题首次利用先进的H-ADCP在线测流新技术应用于岩头等水文站，填补了该技术在我省实际应用的空白，为我省水文测验精度的提升和防洪抗旱减灾起到了积极的推动作用。经专家评审鉴定，该项目成果整体达到省内先进水平，并获得水利行业科技进步奖。该成果提交的内容、完成单位以及完成人员真实有效，填报内容符合填报要求。同意提名2019年湖南省科技进步奖。

三、项目简介

水资源总量与时空分布是区域水资源开发利用、城市安全用水、水工建设 和防汛抗旱决策的重要依据，水文站是为防洪抗旱、水资源管理提供保障的基 础性设施。水文测验是防洪减灾，水生态保护、河道整治等所需资料的来源， 是防御洪涝灾害十分重要的非工程措施。流量测验是水文站的重要工作之一， 传统水文站采用转子式流速仪结合常规缆道或测船进行流量测验，时间长、劳 动强度大、工作效率低、安全隐患多，且存在流量测验不及时，测验精度受人 为影响等问题。尤其主汛期的山溪型河流，洪水涨落快，高洪过程短，且此时 河道流量大，冲刷物和漂浮物多，传统流量测验不仅存在安全问题，甚至无法 下水测验。面对较宽的河道断面，传统测验即使采用一点法仍有漏测洪峰的可 能，因此传统水文站有进行自动化改造的迫切需求。声学多普勒流速剖面仪 （ADCP）因其能直接测出断面流速，稳定可靠不扰动流场，测验时间短，测速 范围广等特点得到国内外广泛应用。该流量监测技术按监测方式可以分为走航 式 ADCP 流量监测技术和在线式 ADCP 流量监测技术两种类型。其中走航式 ADCP 直接测出流量,而水平式 ADCP作为在线式流量监测的一种，则是通过测量代表流层的流速,进而推算得到断面流量。比较这两种类型仪器，水平式ADCP 更为简便,易于操作,而且可以在线实时监测河流断面的水位、流速、流量过程。

四、客观评价

1、较之于传统的流量测验方法（包括人工测船，桥测、缆道测量、涉水测量等）， 这些测验方法在精度上满足水文测验规范的要求，但操作复杂、历时长、工作 强度大、耗费人力成本大、效率不高；水平式 H-ADCP 流量在线监测技术具有不 扰动流场、测验历时短、操作简便、易于管理等特点，不但可以直接测出河流 断面流层的流速分布情况，而且可以通过在线监测功能以及软件处理功能，掌 握河流断面的流速、流量和流场的变化过程。 2、用于固定 H-ADCP 的垂直导轨式安装支架，是一种结构简单、稳定性好、价 格低廉且具有多角度、多高度、可调整的特制支架，可使在线 ADCP 处于最佳 工作姿态（即仪器朝向和水流方向垂直，纵摇和横摇控制在 1 度偏差以内） 的垂直导轨式安装支架。 3、流量在线监测智能管理平台可以实现对在线式 ADCP 测流及泥沙监测的数 据进行自动汇集和整理，显示、打印、转储等操作，还可以远程控制现场测 量仪器，根据需要更改仪器设置参数。平台可以将得到的实际流量转化为图表，数据实时、直观，并可自带输出符合国标 GB<<SL247-1999>>要求的水位月报表、流量月报表、日平均水位表、日平均流量表等多个报表。

五、推广应用情况

目前，该成果已成功应用于永州、常德等水文站，取得了良好的社会效益及经济效益，同时，也为其它水文站的推广应用提供了良好的技术支撑。

六、主要完成人情况:详见表1。

表1   主要完成人情况表

	排名
	姓名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	刘利民
	副局长
	工程师
	湖南省水文水资源勘测局
	项目第一负责人，主要负责项目策划、总体工作思路构思、野外调查及创新点的研究。

	2
	胡兴艺
	副处长
	高级工程师
	湖南省水文水资源勘测局
	项目第二负责人，主要负责项目的整体方案及实施，技术攻关。全程主要参与各项工作，包括调查、收资、报告编写等工作。

	3
	刘金军
	局长
	工程师
	湖南省怀化水文水资源勘测局
	项目第三负责人，主要负责课题的现场协调工作，技术研究成果把关、组织报告编写等工作。

	4
	祁万军
	副局长
	工程师
	湖南省怀化水文水资源勘测局
	项目第四负责人，主要负责课题的现场技术研究成果把关、组织资料比测及报告编写等工作。


七、主要完成单位情况：详见表2。

表2   主要完成单位情况表
	序号
	完成单位
	所在省市
	主要创新推广贡献

	1
	湖南省水文水资源勘测局
	湖南长沙
	1制定了科研计划和课题。

2在研制过程中，给予了人力物力和资金支持。

3对项目实施了监督、督促，定期检查。

4对技术创新召开了研讨会，聘请专家咨询，收集专家意见，提供了技术支持。

5负责协调各协作单位和人员的关系和工作进度。


